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#-Z-p-a-l-b-r R-l„ #„-U-a-l-\-r« e-~-r-t-Ÿ-r-b-X-o D-c-u a-u-X-u-I-u-h-°-r \-r-t-è-b \-s-j„ ̂ -s«-U-o 
]-l„t-o--h-u-I-j-u-G a-u-»-u-è-è-|-b„ g†-ˆ-u-I-j-u-a-l-b-l-W-o; "-X-r« è-I-l-¨-l-Œ D-c-u ¥-P-l-U-r  

g-q-h-o a-è-š-l-c-u _-l-K-r-d-l-|-r è-è-I-b-r-è-d-S-u-Œ-r-ˆ-u-a-u-›-l-b-r-c-u-~-u. A-~-l« ̂ -s«-U-o ¥-î-g„ e-r-ˆ-o D-c-u 
h-v-l-`-l-e-r-I #-e-l-h-e-p-e-z-b-r-¥-d-|-u-¨ A-è-„t #-Z-p-è-Œ I-l«-è-e-]¶-u-X-è-~ I-d-|-è-e-¨-Œ-r-¥-d-
|-l-b-r-c-u-~-u. 

ഹരിതതീരങ്ങൾ 
കാർബൺനീലകൾ
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I-S-d-r-¥-d-|-u-G I-c-b-r-
¥-d-|-u-G D-c-u-¥-]-l-è-d 
I-l-d-q-~-r-\-r«-|-u-~ 
I-›«-|-l-S-u-IF 
e-j-è-c h-£-s†-W-
a-l-b N-X-u-]¶-u-\-r-d 
#-e-l-h-e-p-e-z-
I-j-l-W-o. $-X-r« 
]-d a-c-ŸF-|-u-G 
a-ü-r«-\-r-~-o ]-u-t-
¥-Œ-|-u X-d-\-s-ˆ-u-~-, 
$-d-I-è-j-¥-]¶-l-è-d-
X-è-~ "-C-c-s-k-
e-u-a-l-b-r e-l-X-I-e-r-
\-r-a-b-G \-S-Œ-u-e-l„ 
‹-¥-X-p-I I-»-r-e-u-¥-\-
S-r-b ¥-e-c-u-I-j-u-›-o-! 
I-S-u-Œ <-]¶-u-c-h-
a-u-¨ "-e-z-è-b-
b-u-G "-X-r-P-s-e-r-|-u-
e-l„ ]-c-p-l-]-´-a-l-W-e. 

è‑t‑S‑u‑Œ‑u‑e‑~ D‑c‑u I‑l‑»‑o‑N‑|‑l‑c‑r‑b‑d½ $‑¥‑]¶‑lF 
R‑l„. è‑N‑j‑r‑b‑u‑G $‑m‑N>‑I‑j‑u‑G a‑W‑e‑u‑G ¥‑]‑l‑
è‑d R‑l‑\‑u‑G "‑X‑r‑è‑„t D‑c‑u ̀ ‑l‑K‑a‑l‑W‑o. 

è‑e‑̈ ‑Œ‑r‑d‑l‑› \‑\‑ƒ‑a‑ü‑r« P‑s‑e„ 
è‑]‑l‑S‑r‑|‑u‑~‑X‑u‑G e‑j‑c‑u‑~‑X‑u‑G A‑¥‑]¶‑l‑è‑»‑£‑r‑
d‑u‑G \‑r‑ŸF I‑›‑r‑̂ ‑u‑è‑›‑£‑r« N‑X‑u‑]¶‑u‑\‑r‑d‑G 
\‑r‑ŸF‑|‑o ]‑c‑r‑N‑b‑è‑]¶‑S‑u‑¥‑Œ‑›‑X‑r‑d½. $‑e‑
b‑r« N‑r‑d‑X‑o z‑r‑c‑a‑l‑b‑r è‑e‑̈ ‑G X‑Ÿ‑r‑\‑r«‑
|‑u‑~‑e‑b‑l‑W‑o . f‑u‑Š‑P‑d N‑X‑u‑]¶‑u‑IF‑, I‑
S«‑]¶‑u«‑¥‑a‑S‑u‑IF‑, ]‑e‑r‑»‑]¶‑u‑š‑u‑IF A‑~‑r‑e‑
¥‑]‑l‑è‑d; N‑r‑d‑X‑r« N‑r‑d I‑l‑d‑Ÿ‑j‑r« a‑l‑ó‑G 
è‑e‑̈ ‑G è‑I‑̂ ‑u‑~‑u. e‑š‑r‑¥‑]¶‑l‑I‑u‑~ "‑c‑u‑e‑r‑IF‑, 
è‑\«‑]¶‑l‑S‑ŸF A‑~‑r‑e‑¥‑]‑l‑è‑d. N‑r‑d‑X‑r« 
è‑e‑̈ ‑G è‑I‑̂ ‑u‑~‑X‑o ¥‑e‑d‑r‑¥‑b‑š‑e‑u‑G ¥‑e‑d‑r‑b‑r‑t‑
|‑e‑u‑G "‑\‑u‑h‑c‑r‑N>‑l‑W‑o; è‑è‑S‑U« N‑X‑u‑]¶‑u‑
I‑j‑u‑G I‑›«‑|‑l‑S‑u‑I‑j‑u‑G ¥‑]‑l‑è‑d. è‑\«‑]¶‑l‑S‑
Ÿ‑j‑u‑G ]‑e‑r‑»‑]¶‑u‑š‑u‑I‑j‑u‑G D‑¥‑c ]‑̂ ‑r‑I‑b‑r« è‑]‑S‑u‑
Œ‑l‑e‑u‑~‑e‑b‑è‑d½‑~‑o ¥‑X‑l‑~‑u‑è‑a‑£‑r‑d‑u‑G è‑I‑l‑
d½‑Œ‑r« I‑u‑t‑N>‑u‑\‑l‑j‑u‑I‑è‑j‑£‑r‑d‑u‑G I‑u‑»‑ƒ‑u‑G 
D‑l‑I‑‑o‑h‑r‑P„ $‑d½‑l‑è‑X‑b‑u‑G $‑e‑r‑S‑è‑Œ a‑ü‑o 
è‑e‑̈ ‑Œ‑r‑\‑S‑r‑b‑r‑d‑l‑b‑r‑c‑r‑|‑u‑è‑a‑~‑X‑o $‑e‑b‑o‑
è‑|‑d½‑l‑a‑u‑̈  è‑]‑l‑X‑u‑h‑v‑̀ ‑l‑e‑a‑l‑W‑o. $‑m X‑\‑X‑o 
"‑e‑z‑IF "‑e‑r‑è‑S P‑s‑e‑r‑|‑u‑~ h‑h‑p‑Ÿ‑
j‑r‑d‑u‑G a‑¼‑K‑Ÿ‑j‑r‑d‑u‑G X‑\‑X‑l‑b D‑c‑u‑I‑q‑̂ ‑G "‑\‑u‑
c‑q‑]‑W‑Ÿ‑è‑j (adaptation) ì‑gµ‑r‑|‑u‑~‑u‑›‑o. 

1900 I‑r‑¥‑d‑l‑a‑s‑š‑t‑u‑IF \‑s‑› #„‑U‑a‑l‑\‑r‑
è‑„t X‑s‑c‑‹‑¥‑Z‑f‑G ]‑d‑X‑c‑Œ‑r‑d‑u‑¨ N‑X‑u‑
]¶‑u‑IF‑è‑I‑l‑›‑u‑G "‑e‑b‑r‑è‑d #‑§‑c‑p‑è‑]¶‑S‑u‑
Œ‑u‑~ è‑è‑P‑e‑è‑è‑e‑e‑r‑[‑p‑G‑è‑I‑l‑›‑u‑G \‑r‑t‑ƒ‑u‑
I‑r‑S‑|‑u‑~‑u. \‑l‑K‑c‑r‑I‑h‑v‑`‑l‑e‑e‑u‑G h‑l‑œ‑Œ‑r‑
I‑¥‑I‑æ‑Ÿ‑j‑u‑a‑u‑¨ è‑X‑|„ #„‑U‑a‑l‑\‑r« 
<‑]¶‑u‑è‑e‑¨‑G‑\‑r‑t‑ƒ N‑r‑d I‑l‑b«‑Œ‑S‑ŸF 
"‑¥‑\‑p‑l‑\‑p‑G _‑‡‑è‑]¶‑ˆ‑u‑I‑r‑S‑|‑u‑~‑u‑›‑o‑, \‑l‑
ˆ‑r‑è‑d I‑l‑b‑d‑u‑IF ¥‑]‑l‑è‑d. $‑m‑š‑]¶‑u‑d½‑u‑I‑j‑u‑G 
<‑]¶‑u‑è‑e‑¨‑Œ‑r« e‑j‑c‑u‑~ "¥‑Æ‑l‑îr‑|‑G 
(Acrostichum) A‑~ ]‑~«‑è‑N>‑S‑r‑I‑j‑u‑G "‑X‑r‑
c‑r‑S‑u‑~ $‑e‑b‑r« ]‑l‑b‑d‑u‑I‑j‑u‑G (algae) R‑
›‑u‑I‑j‑u‑G a‑ö‑p‑Ÿ‑j‑u‑G e‑j‑c‑u‑~‑u‑›‑o. $‑e‑è‑b 
X‑r‑~‑u‑e‑l‑\‑l‑b‑r e†‑g‑G‑¥‑X‑l‑t‑u‑G B‑g‑p‑b‑u‑è‑S 
e‑S‑¥‑| "‑š‑Œ‑u‑\‑r‑~‑u‑G b‑q‑¥‑t‑l‑]¶‑r«‑\‑r‑~‑u‑G 

I‑›«‑|‑l‑S‑u‑I‑j‑r«‑\‑r‑~‑o N‑r‑d ¥‑U‑š ¥‑f‑
J‑c‑r‑|‑l„ ¥‑]‑l‑I‑u‑~ ̂ ‑s«‑U‑o h‑i‑l‑b‑r‑b‑u‑
è‑S ]‑u‑t‑¥‑I R‑l‑\‑u‑G A‑è‑~‑¥‑]¶‑l‑è‑d‑X‑è‑~ 
#„‑U‑a‑l‑\‑r« ]‑u‑X‑u‑X‑l‑è‑b‑Œ‑r‑b a‑è‑š‑l‑
c‑l‑j‑u‑G ̂ ‑s«‑U‑o ¥‑î‑g‑\‑o‑‑ ]‑r„‑e‑f‑Œ‑u‑¨ 
I‑›«‑|‑q‑ˆ‑Œ‑r‑¥‑d‑|‑o \‑S‑~‑u. a‑u‑t‑r‑|‑l‑d‑u‑t‑
IF "‑è‑d½‑£‑r« N‑u‑c‑u‑ˆ‑r‑|‑b‑š‑r‑è‑e‑|‑l‑e‑u‑~ 
X‑c‑Œ‑r‑d‑u‑¨ I‑l‑d‑u‑t‑IF [‑c‑r‑|‑W‑è‑a‑~ 
\‑r†‑¥‑Z‑f‑G I‑r‑ˆ‑r‑b‑¥‑]¶‑l‑¥‑» R‑l„ h‑G‑f‑b‑r‑¥‑|‑
›‑X‑l‑b‑r‑c‑u‑~‑u. I‑›«‑|‑l‑S‑u‑IF X‑u‑S‑Ÿ‑u‑~ 
`‑l‑K‑Œ‑o è‑N‑c‑r‑]¶‑u‑IF <‑m‑c‑r‑b‑r‑S‑l„ ]‑t‑ƒ‑
¥‑X‑l‑è‑S N‑r‑C‑l‑|‑u‑»‑]¶‑G I‑q‑S‑u‑X‑d‑l‑b‑r. \‑q‑t‑u‑
I‑W‑|‑r‑\‑o‑‑ I‑|‑IF N‑r‑d‑X‑r« ]‑X‑u‑Ÿ‑u‑~ 
P‑s‑e‑¥‑\‑l‑è‑S N‑r‑X‑t‑r‑|‑r‑S‑|‑u‑~ $‑m‑t„‑a‑W‑
d‑r‑d‑q‑è‑S I‑l‑d‑u‑t‑IF N‑u‑c‑u‑ˆ‑r‑|‑b‑š‑r‑, è‑N‑c‑r‑]¶‑r‑
d½‑l‑è‑X R‑ŸF \‑S‑~‑u. P‑s‑e‑è‑„t a‑q†‑N>‑IF‑
|‑u‑¥‑a‑è‑d \‑K‑o‑\‑]‑l‑Z‑c‑l‑b‑r \‑S‑|‑u‑¥‑œ‑l‑»‑l‑W‑o 
I‑l«‑|‑s‑»‑r‑è‑d P‑s‑e‑r‑X‑Ÿ‑è‑j‑|‑u‑t‑r‑N>‑o B‑š‑e‑u‑G 
¥‑_‑l‑[‑a‑u‑›‑l‑I‑u‑~‑X‑o. è‑]‑l‑|‑G‑I‑u‑t‑ƒ N‑r‑d 
e‑r‑N‑r‑ó‑e‑¼‑k‑ŸF‑, P‑s‑e‑\‑r‑d½‑l‑Œ a‑c‑|‑u‑š‑r‑
IF‑, a‑q†‑N>‑¥‑b‑t‑r‑b ¥‑e‑c‑u‑IF A‑d½‑l‑G a‑ü‑r«‑
\‑r‑~‑o X‑u‑t‑r‑N>‑u‑b†‑~‑u‑\‑r‑~‑r‑c‑u‑~‑u. ]‑l‑X‑b‑r‑
è‑d B‑š‑e‑u‑G #‑»‑G‑I‑q‑S‑r‑b ̀ ‑l‑K‑Œ‑o R‑ŸF 
X‑l‑a‑h‑r‑b‑l‑è‑X è‑N‑è‑~‑Œ‑r; a‑u‑è‑ˆ‑l‑]¶‑G I‑t‑u‑
Œ‑è‑e‑¨‑a‑u‑¨ D‑c‑u è‑N‑t‑r‑b N‑l«. I‑l‑d‑u‑t‑
IF e‑s‑›‑u‑G N‑u‑c‑u‑ˆ‑r‑¥‑|‑š‑u‑¥‑œ‑lF N‑u‑š‑u‑a‑u‑¨ 
a‑c‑Ÿ‑j‑u‑G R‑Ÿ‑è‑j‑¥‑]¶‑l‑è‑d ]‑N>‑]¶‑l‑e‑l‑S‑IF 
a‑u‑¥‑ˆ‑l‑j‑G è‑X‑t‑u‑Œ‑u‑I‑b‑š‑r è‑e‑¨‑Œ‑r‑¥‑d‑|‑o 
]‑X‑r‑è‑b I‑l‑è‑d‑S‑u‑Œ‑u‑è‑e‑|‑u‑I‑b‑l‑¥‑W‑l A‑
~‑u‑¥‑X‑l‑~‑r. è‑è‑t‑¥‑h‑l‑¥‑^‑l‑t (Rhizophora) 
A‑~ $‑\‑Œ‑r«‑è‑]¶‑ˆ I‑›«‑a‑c‑Ÿ‑j‑l‑b‑r‑c‑u‑
~‑u "‑e; X‑l‑Ÿ‑u‑¥‑e‑c‑u‑IF a‑ü‑r‑¥‑d‑|‑o R‑l‑
Œ‑r ¥‑e‑d‑r‑¥‑b‑š‑\‑r‑c‑]¶‑r‑\‑u‑G a‑u‑I‑j‑r‑¥‑d‑|‑o $‑d‑
IF <‑b†‑Œ‑r‑]¶‑r‑S‑r‑N>‑l‑W‑o "‑e‑b‑u‑è‑S \‑r«‑]¶‑o. 
I‑›«‑|‑l‑S‑r‑è‑„t a‑W‑G A‑è‑„t è‑X‑l‑d‑r‑]¶‑u‑
t‑Œ‑o #‑e‑l‑i‑r‑N>‑u‑è‑I‑l‑›‑o "‑X‑o ¥‑X‑N>‑u‑I‑j‑
b‑l‑\‑l‑e‑r‑è‑d½‑~‑o ]‑r‑~‑s‑è‑S‑\‑r‑|‑o‑‑ a‑\‑h·‑r‑d‑l‑b‑r. 
R‑l„ è‑e‑¨‑Œ‑r‑d‑q‑è‑S I‑l« e‑d‑r‑N>‑u‑è‑e‑N>‑u‑
\‑S‑~‑u. $‑m #‑e‑l‑h‑e‑p‑e‑z‑b‑r« h‑u‑c‑k‑l‑
h‑~‑l‑i‑Ÿ‑¥‑j‑l‑è‑S ‹‑X‑r‑¥‑c‑l‑[‑Œ‑r‑\‑o‑‑ X‑…‑l‑
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è-e-¨-Œ-r-d-l-› 
\-\-ƒ-a-ü-r« 
P-s-e„ è-]-l-S-r-|-u-
~-X-u-G e-j-c-u-~-X-u-G 
A-¥-]¶-l-è-»-£-r-d-u-G 
\-r-ŸF I-›-r-ˆ-u-è-›-
£-r« N-X-u-]¶-u-\-r-d-G 
\-r-ŸF-|-o ]-c-r-N-b-
è-]¶-S-u-¥-Œ-›-X-r-d½. 
$-e-b-r« N-r-d-X-o 
z-r-c-a-l-b-r è-e-¨-G 
X-Ÿ-r-\-r«-|-u-~-
e-b-l-W-o f-u-Š-P-d 
N-X-u-]¶-u-IF-, I-S«-
]¶-u«-¥-a-S-u-IF-,  
]-e-r-»-]¶-u-š-u-IF 
A-~-r-e-¥-]-l-è-d;  
N-r-d-X-r« N-r-d  
I-l-d-Ÿ-j-r« a-l-ó-G  
è-e-¨-G è-I-ˆ-u-~-u. 

»‑u‑G è‑e‑¨‑G è‑I‑ˆ‑r‑|‑r‑S‑|‑u‑~ e‑d‑u‑]¶‑G‑I‑q‑S‑r‑b 
N‑r‑d I‑S‑d‑r‑S‑u‑|‑u‑I‑j‑r« ]‑X‑r‑e‑l‑b‑r "‑e‑b‑u‑è‑S 
]‑l†‑]¶‑r‑S‑ŸF‑, a‑u‑ˆ‑IF‑, I‑u‑ƒ‑u‑ŸF A‑~‑r‑
e‑b‑u‑a‑u‑è‑›‑~‑o I‑è‑›‑Œ‑r‑b‑r‑c‑u‑~‑u. R‑l„ 
¥‑P‑l‑d‑r‑è‑N‑Â‑r‑c‑u‑~ a‑i‑l‑¤‑l‑K‑l‑‡‑r a‑è‑è‑t„ 
\‑l‑g‑W« ]‑l†‑|‑r« Ec‑l‑P‑u ̀ ‑…‑'A‑~ D‑l‑a‑\‑
¥‑]¶‑c‑u‑¨ D‑c‑u ]‑X‑r‑e‑u‑I‑l‑c„‑a‑u‑X‑d e‑\‑G‑e‑I‑u‑
]¶‑r‑è‑„t ¥‑_‑l‑ˆ‑o I‑l‑Œ‑r‑c‑r‑|‑u‑~ R‑ŸF‑|‑o 
I‑q‑ˆ‑l‑b‑r I‑›«‑|‑l‑S‑r‑è‑„t "‑c‑r‑I‑r« <‑N>‑
è‑e‑b‑r« I‑l‑ƒ‑u‑I‑r‑S‑|‑l‑t‑u‑›‑o.

c‑l‑P‑u ̀ ‑…‑è‑b f‑d‑p‑è‑]¶‑S‑u‑Œ‑l‑è‑X a‑c‑X‑I‑
e†‑W‑G ]‑q‑› è‑e‑¨‑Œ‑r‑¥‑d‑|‑o I‑q‑]¶‑u‑I‑u‑Œ‑r‑
b‑l« e‑j‑è‑c ‹‑¥‑X‑p‑I‑X‑I‑j‑u‑¨ c‑›‑o N‑X‑u‑
]¶‑u‑I‑j‑l‑W‑o \‑r‑ŸF‑|‑o I‑l‑W‑l‑\‑l‑e‑u‑I. I‑S«‑
]¶‑u«‑¥‑a‑S‑u‑I‑j‑u‑G (seagrass beds), ]‑e‑r‑»‑]¶‑u‑š‑u‑
I‑j‑u‑G. ]‑e‑r‑»‑]¶‑u‑š‑u‑I‑j‑u‑è‑S è‑è‑e‑e‑r‑[‑p‑G ]‑d†‑
|‑u‑G ]‑c‑r‑N‑r‑X‑a‑l‑è‑W‑£‑r‑d‑u‑G I‑S«‑]¶‑u«‑¥‑a‑S‑u‑
I‑j‑r‑è‑d #‑e‑l‑h‑e‑p‑e‑z‑IF X‑l‑c‑X‑¥‑a‑p‑\ 
"‑]‑c‑r‑N‑r‑X‑a‑l‑W‑o. #‑»‑G‑I‑u‑t‑ƒ a‑W«‑Œ‑s‑
c‑Ÿ‑j‑r« è‑e‑¨‑Œ‑r« a‑u‑Ÿ‑r‑|‑r‑S‑|‑u‑~ D‑
c‑u‑X‑c‑G \‑s†‑]¶‑u‑d½‑o ( aquatic grass) ¥‑a‑S‑u‑I‑j‑l‑b‑r 
]‑c‑~‑o D‑c‑u X‑\‑X‑o #‑e‑l‑h‑e‑p‑e‑z ì‑gµ‑r‑
|‑u‑~‑u‑›‑o. $‑C‑p‑b‑u‑è‑S ]‑S‑r‑ƒ‑l‑t„ X‑s‑c‑‹‑
¥‑Z‑f‑Œ‑u‑G I‑S«‑]¶‑u«‑e‑p‑e‑z‑I‑j‑u‑è‑S X‑u‑›‑u‑
I‑j‑u‑G I‑s‑t‑u‑I‑j‑u‑G I‑l‑W‑l‑\‑l‑e‑u‑G. "‑Ÿ‑o e‑S‑|‑o 
K‑u‑P‑t‑l‑Œ‑r‑è‑d I‑N>‑o e‑è‑c. $‑e‑r‑è‑S #„‑U‑
a‑l‑\‑r« $‑Œ‑c‑G ]‑u«‑¥‑a‑S‑u‑I‑j‑r« I‑S‑d‑l‑a‑
IF ¥‑a‑b‑u‑~‑X‑o I‑l‑W‑l‑\‑l‑e‑u‑G; ̀ ‑l‑K‑p‑a‑u‑è‑›‑
£‑r« #„‑U‑a‑l„ Z‑v‑s‑]‑u‑I‑j‑u‑è‑S h‑G‑z‑l‑\ a‑¼‑
Kalb U‑u‑¥‑K‑l‑Ÿ‑r‑è‑\‑b‑u‑G (dugong) I‑l‑W‑l‑G. 
#‑\‑b‑u‑è‑S "‑S‑u‑Œ _‑‡‑u‑e‑l‑b U‑u‑¥‑K‑l‑M‑o 
I‑S‑d‑r‑è‑d B‑š‑e‑u‑G e‑d‑u‑]¶‑¥‑a‑t‑r‑b h‑h‑p‑`‑u‑|‑u‑
I‑j‑r« D‑~‑l‑W‑o. $‑m I‑S«‑]¶‑u‑d½‑u‑IF "‑e‑b‑u‑
è‑S #‑i‑l‑c‑a‑l‑W‑o.

N‑X‑u‑]¶‑u‑IF "‑e‑À‑u‑a‑l‑ó‑G h‑v‑C‑a‑l‑b 
è‑è‑P‑e‑è‑è‑e‑e‑r‑[‑p‑G‑è‑I‑l‑›‑u‑a‑l‑ó‑a‑d½ ‹‑h‑¹‑
a‑l‑I‑u‑~‑X‑o; "‑e I‑l‑»‑o‑N‑è‑e‑|‑u‑~ \‑r‑c‑e‑[‑r 
#‑e‑l‑h‑e‑p‑e‑z‑l ¥‑h‑e‑\‑ŸF‑è‑I‑l‑›‑u‑I‑q‑
S‑r‑b‑l‑W‑o. P‑d‑G <‑m‑š‑r‑è‑b‑S‑u‑|‑u‑I‑b‑u‑G X‑u‑t‑~‑u‑
e‑r‑S‑u‑I‑b‑u‑G è‑N‑…‑u‑~ è‑è‑i‑¥‑ë‑l‑j‑P‑r‑|« 

¥‑Z‑f‑l‑S‑\‑]¶‑k‑r‑IF e‑~‑r‑t‑Ÿ‑l‑t‑u‑›‑o. P‑\‑u‑
e‑c‑r a‑l‑h‑G a‑u‑X« ]‑h‑^‑r‑I‑o è‑]‑l„‑a‑W«‑
¥‑|‑l‑»‑r‑IF (Pacific Golden Plover), ¥‑N‑l‑c‑|‑l‑
d‑r ]‑k‑r‑IF (Common Redshank), è‑X‑š‑r‑
è‑|‑l‑|„ (Whimbrel), e‑l‑d„ X‑l‑a‑c‑¥‑|‑l‑»‑r‑
IF (Pheasant - tailed Jacana), ]‑N> A‑c‑›‑]¶‑
k‑r‑IF (Pygmi Cotton Goose), X‑¥‑©‑f‑e‑l‑h‑r‑
b‑l‑b #„‑U‑a‑l„ S‑s‑d‑u‑IF (Andaman Teal) 
$‑e‑è‑b‑d½‑l‑G $‑m P‑d‑l‑f‑b‑Ÿ‑j‑r« X‑q‑e«‑a‑r‑
\‑u‑|‑r‑b‑u‑G \‑s‑C‑r‑b‑u‑G b‑¥‑Y‑gµ‑G e‑r‑i‑c‑r‑|‑u‑~‑
X‑u‑I‑l‑W‑l‑G. 

$‑C‑p‑b‑r‑è‑d #‑è‑I‑b‑u‑¨ I‑›«‑|‑l‑S‑u‑I‑
j‑u‑è‑S \‑l‑d‑o‑‑ f‑X‑a‑l‑\‑e‑u‑G I‑l‑Œ‑u‑h‑q‑k‑r‑|‑u‑~‑
X‑o #„‑U‑a‑l„ Z‑v‑s‑]‑u‑I‑j‑u‑è‑S I‑S«‑Œ‑s‑c‑Ÿ‑
j‑l‑W‑o.  I‑S‑d‑r‑¥‑d‑|‑u‑G I‑c‑b‑r‑¥‑d‑|‑u‑G D‑c‑u‑¥‑]‑l‑
è‑d I‑l‑d‑q‑~‑r‑\‑r«‑|‑u‑~ I‑›«‑|‑l‑S‑u‑IF 
e‑j‑è‑c h‑£‑s†‑W‑a‑l‑b N‑X‑u‑]¶‑u‑\‑r‑d #‑e‑l‑h‑
e‑p‑e‑z‑I‑j‑l‑W‑o. $‑X‑r« ]‑d a‑c‑ŸF‑|‑u‑G 
a‑ü‑r«‑\‑r‑~‑o ]‑u‑t‑¥‑Œ‑|‑u X‑d‑\‑s‑ˆ‑u‑~‑, $‑d‑
I‑è‑j‑¥‑]¶‑l‑è‑d‑X‑è‑~ "‑C‑c‑s‑k‑e‑u‑a‑l‑b‑r e‑l‑
X‑I‑e‑r‑\‑r‑a‑b‑G \‑S‑Œ‑u‑e‑l„ ‹‑¥‑X‑p‑I I‑»‑r‑e‑u‑
¥‑\‑S‑r‑b ¥‑e‑c‑u‑I‑j‑u‑›‑o‑! I‑S‑u‑Œ <‑]¶‑u‑c‑h‑a‑u‑¨ 
"‑e‑z‑è‑b‑b‑u‑G "‑X‑r‑P‑s‑e‑r‑|‑u‑e‑l„ ]‑c‑p‑l‑
]‑´‑a‑l‑W‑e; N‑r‑d h‑h‑p‑ŸF e‑d‑r‑è‑N>‑S‑u‑|‑u‑~ 
<‑]¶‑o‑‑ a‑u‑»‑u‑e‑\‑u‑G ‹‑l‑b‑G‑è‑N‑~ $‑d‑I‑j‑r« h‑G‑`‑
c‑r‑N>‑o "‑e è‑]‑l‑»‑r‑N>‑u‑I‑j‑b‑l‑t‑u‑›‑o‑, a‑š‑u N‑r‑d‑X‑o 
$‑d‑I‑j‑u‑è‑S "‑S‑r‑e‑f‑Œ‑u‑I‑q‑è‑S <‑]¶‑u‑]‑c‑d‑u‑
IF ]‑u‑t‑G‑X‑¨‑u‑~‑u. D‑c‑u ]‑l‑ó‑G I‑t‑r‑b‑u‑›‑l‑
|‑l„ I‑›«‑|‑l‑S‑r«‑\‑r‑~‑u‑¨ D‑c‑r‑d a‑X‑r‑
b‑l‑e‑u‑è‑a‑~‑o R‑ŸF X‑a‑l‑f‑]‑t‑b‑l‑t‑u‑›‑o. 
#„‑U‑a‑l‑\‑r‑è‑d I‑›«‑|‑l‑S‑u‑IF <‑]¶‑u‑è‑e‑
¨‑Œ‑r« ]‑l†‑|‑u‑~ a‑u‑X‑d‑I‑j‑u‑è‑S‑b‑u‑G e‑l‑h‑
z‑d‑a‑l‑W‑o. d‑k‑|‑W‑|‑r‑\‑o‑‑ e†‑g‑Ÿ‑j‑l‑b‑r 
]‑c‑r‑W‑l‑a‑Ÿ‑è‑j‑l‑~‑u‑G h‑G‑`‑e‑r‑|‑l‑Œ‑, #‑t‑u 
a‑s‑š‑¥‑t‑l‑j‑G \‑s‑j‑G‑e‑c‑u‑~ $‑m ̀ ‑s‑a„ a‑u‑X‑d‑IF a‑
¥‑š‑¥‑X‑l b‑u‑K‑Œ‑r‑è‑„t _‑l‑|‑r‑]‑ó‑Ÿ‑j‑l‑W‑o. 
2016¿« #„‑U‑a‑l‑\‑r« a‑u‑X‑d‑I‑j‑u‑è‑S D‑c‑u 
I‑W‑è‑|‑S‑u‑]¶‑u \‑S‑Œ‑r‑b‑¥‑]¶‑lF 150¿« "‑[‑r‑
I‑G a‑u‑X‑d‑I‑j‑u‑G‑, "‑X‑u I‑q‑S‑l‑è‑X I‑›«‑|‑l‑S‑u‑
IF‑|‑r‑S‑b‑r‑d‑q‑è‑S "‑I‑¥‑Œ‑|‑u X‑¨‑r A‑¥‑]¶‑l‑
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(blue carbon soil) h‑G‑`‑c‑r‑N>‑u‑è‑e‑|‑u‑~ I‑l†‑_
‚‑¥‑f‑J‑c‑G h‑i‑í‑l‑}‑Ÿ‑¥‑j‑l‑j‑G a‑l‑š‑a‑r‑d½‑l‑
è‑X \‑r‑d‑\‑r«‑|‑u‑è‑a‑~‑X‑l‑W‑o "‑X‑r‑¥‑d‑è‑t 
‹‑h‑¹‑a‑l‑b I‑l‑c‑p‑G.

A‑~‑r‑c‑u‑~‑l‑d‑u‑G I‑l‑S‑u‑I‑j‑r‑d‑l‑W‑o a‑u‑J‑p‑[‑l‑
c‑l ]‑c‑r‑z‑r‑X‑r‑‹‑e†‑Œ‑\‑Ÿ‑j‑u‑G h‑G‑c‑k‑
W‑â‑a‑Ÿ‑j‑u‑G I‑q‑S‑u‑X‑d‑l‑b‑r â‑Š‑]‑X‑r‑]¶‑r‑|‑u‑
~‑X‑o; h‑u‑‹‑[‑l‑\‑Ÿ‑j‑l‑b a‑š‑u‑]‑d #‑e‑l‑h‑
e‑p‑e‑z‑I‑j‑u‑G "‑e‑K‑W‑r‑|‑è‑]¶‑S‑u‑I‑b‑l‑W‑o. 
¥‑d‑l‑I‑è‑a‑œ‑l‑S‑u‑a‑u‑¨ #‑e‑l‑h‑e‑p‑e‑z‑I‑
j‑u‑è‑S ‹‑e†‑Œ‑\‑Ÿ‑j‑u‑G "‑e‑z‑b‑u‑G ¥‑c‑J‑
è‑]¶‑S‑u‑Œ‑u‑~ Z‑r a‑r‑¥‑d½‑\‑r‑b‑G $‑¥‑|‑l‑h‑r‑î‑G 
"‑è‑h‑h‑o‑‑è‑a„t‑o A‑~ "‑C‑l‑c‑l‑± t‑r‑¥‑]¶‑l†‑
ˆ‑\‑u‑h‑c‑r‑N>‑o ]‑c‑r‑z‑r‑X‑r‑\‑l‑f‑`‑s‑g‑W‑r B‑š‑e‑u‑G 
I‑q‑S‑u‑X« ¥‑\‑c‑r‑S‑u‑~ #‑e‑l‑h‑e‑p‑e‑z‑IF 
N‑X‑u‑]¶‑u‑\‑r‑d‑Ÿ‑j‑l‑W‑o. e„‑\‑K‑c‑Ÿ‑j‑r« ]‑d‑
X‑u‑G \‑p‑q‑¥‑b‑l†‑|‑o‑, h‑l„‑‘‑l„‑h‑r‑h‑o‑‑¥‑I‑l‑, a‑u‑G‑
è‑è‑_‑, è‑I‑l«‑è‑|‑l‑Œ ]‑r‑è‑~ è‑I‑l‑N>‑r‑b‑u‑G 
a‑u„‑]‑o I‑l‑S‑l‑b‑r‑c‑u‑~ ̀ ‑q‑a‑r‑b‑r‑d‑d½ z‑r‑X‑r‑è‑N‑
…‑u‑~‑X‑o; N‑X‑u‑]¶‑u‑\‑r‑d‑Ÿ‑j‑u‑è‑S f‑²‑f‑l‑\‑`‑q‑a‑r‑b‑r‑
d‑l‑W‑o. $‑X‑o ]‑›‑u‑\‑S‑~ D‑c‑u I‑Y‑è‑b‑l‑~‑u‑a‑d½. 
I‑»‑r‑ƒ D‑c‑u‑Z‑f‑l‑}‑G‑è‑I‑l‑›‑u‑a‑l‑ó‑G ¥‑d‑l‑I‑
Œ‑l‑è‑I‑b‑u‑¨ I‑›«‑|‑l‑S‑u‑I‑j‑u‑è‑S a‑q‑~‑r‑
è‑d‑l‑c‑u‑`‑l‑K‑G \‑f‑r‑N>‑u‑I‑»‑r‑ƒ‑u A‑~‑o 2012¿« 
\‑S‑~ D‑c‑u ]T‑\‑G t‑r‑¥‑]¶‑l†‑ˆ‑o è‑N‑…‑u‑~‑u‑›‑o. D‑l‑
¥‑c‑l e†‑g‑e‑u‑G 0.7 a‑u‑X« B‑»‑u‑f‑X‑a‑l‑\‑G‑e‑
è‑c \‑s‑d‑I‑l†‑_‚‑h‑G‑`‑c‑W‑r‑IF \‑gµ‑a‑l‑b‑r‑
è‑|‑l‑›‑r‑c‑r‑|‑u‑I‑b‑l‑W‑o. I‑l‑d‑l‑e‑z‑l‑e‑p‑X‑r‑
b‑l‑\‑`‑s‑g‑W‑r ¥‑d‑l‑I‑è‑a‑Ÿ‑u‑G \‑r‑d‑\‑r«‑|‑¥‑e‑
b‑l‑W‑o ̀ ‑q‑a‑r‑b‑u‑è‑S ‹‑Ç‑X‑r‑h‑v‑`‑l‑e‑G "‑]¶‑l‑è‑S 
a‑l‑š‑u‑~‑c‑s‑X‑r‑b‑r‑d‑u‑¨ ‹‑e†‑Œ‑\‑Ÿ‑j‑r« a‑\‑u‑
g‑p„ ¥‑\‑c‑r‑ˆ‑o B†‑è‑]¶‑ˆ‑u‑è‑I‑l‑›‑r‑c‑r‑|‑u‑~‑X‑o; 
$‑m #‑e‑l‑h‑e‑p‑e‑z‑I‑j‑r« è‑è‑I‑I‑S‑Œ‑u‑~‑
X‑u‑G "‑e‑è‑b "‑¥‑X‑]‑S‑r X‑u‑S‑c‑l„ "‑\‑u‑e‑Z‑r‑
|‑l‑X‑r‑c‑r‑|‑u‑~‑X‑u‑G X‑è‑~‑b‑l‑W‑o \‑a‑u‑|‑o "‑e‑
¥‑b‑l‑S‑u‑¨ "‑e‑K‑W‑\‑l‑a‑¥‑\‑l‑`‑l‑e‑Œ‑r‑è‑„t 
B‑š‑e‑u‑G e‑d‑r‑b è‑X‑j‑r‑e‑o. 

N‑X‑u‑]¶‑u‑\‑r‑d‑G a‑\‑u‑g‑p‑è‑„t <‑]‑¥‑b‑l‑K‑ŸF‑
|‑l‑b‑r a‑l‑š‑r‑è‑b‑S‑u‑|‑u‑¥‑œ‑lF A‑C‑l‑W‑o h‑G‑
`‑e‑r‑|‑u‑~‑X‑o? h‑h‑p‑Ÿ‑j‑u‑è‑S è‑è‑P‑e‑h‑l‑æ‑
X $‑d½‑l‑X‑l‑I‑u‑~‑X‑l‑W‑o ‹‑X‑p‑k‑Œ‑r‑d‑u‑¨ 
\‑gµ‑G. h‑h‑p‑f‑c‑s‑c‑Œ‑r« h‑G‑`‑c‑r‑N>‑r‑c‑u‑~ 
I‑l†‑_‚ a‑u‑»‑u‑e‑\‑u‑G "‑C‑c‑s‑k‑Œ‑r‑¥‑d‑|‑o 
I‑l†‑_‚ U‑¥‑b‑l‑I‑o‑‑è‑è‑h‑U‑l‑b‑r ]‑u‑t‑C‑¨‑
è‑]¶‑S‑u‑~‑u. A‑~‑l« D‑c‑u N‑X‑u‑]¶‑u‑\‑r‑d‑Œ‑r‑\‑o 
I‑q‑S‑u‑X« ‹‑h‑¹‑a‑l‑b \‑gµ‑G h‑G‑`‑e‑r‑|‑u‑
~‑X‑o "‑X‑r‑è‑d a‑ü‑r‑\‑u‑G A‑|«‑]‑l‑j‑r‑|‑u‑G 
$‑j‑|‑G‑X‑ˆ‑u‑¥‑œ‑l‑»‑l‑W‑o. a‑ü‑r‑j‑|‑r "‑X‑r‑¥‑d‑
|‑o e‑l‑b‑u‑h‑°‑l‑c‑a‑u‑›‑l‑|‑u‑¥‑œ‑lF e‑l‑b‑u 
<‑]‑¥‑b‑l‑K‑r‑|l„ I‑»‑r‑e‑u‑¨ a‑ü‑r‑è‑d A‑b‑o‑
‑¥‑t‑l‑_‑r‑I‑o _‑l‑Å‑s‑c‑r‑b‑IF h‑i‑í‑l‑}‑Ÿ‑
j‑u‑è‑S ]‑»‑|‑a‑u‑¨ è‑è‑P‑e‑Î‑e‑p‑Ÿ‑j‑u‑a‑l‑b‑r 
‹‑X‑r‑‹‑e†‑Œ‑r‑|‑u‑I‑b‑u‑G "‑e‑è‑b "‑C‑c‑s‑
k‑Œ‑r‑¥‑d‑|‑o X‑u‑t‑~‑u‑e‑r‑S‑u‑I‑b‑u‑G è‑N‑…‑u‑~‑u. 
a‑¥‑d‑g‑p‑b‑r‑è‑d I‑›«‑|‑l‑S‑u‑I‑è‑j I‑»‑r‑ƒ 
D‑c‑u‑Z‑f‑l‑}‑Œ‑r« P‑d‑|‑n‑g‑r‑|‑u‑¨ I‑u‑j‑Ÿ‑

e‑p‑e‑z‑I‑j‑u‑a‑l‑b‑r ‹‑¥‑X‑p‑I‑r‑N>‑u‑G X‑s‑c‑‹‑¥‑Z‑f‑
Ÿ‑j‑r« "‑e‑À‑u‑¨ "‑S‑u‑Œ _‑‡‑G‑a‑q‑d‑G P‑d‑
f‑u‑Š‑s‑I‑c‑W‑G‑, X‑s‑c‑¥‑Z‑f Z‑u‑c‑C ‹‑X‑r‑¥‑c‑l‑[‑G‑, 
I‑S«‑Œ‑s‑c‑Œ‑r‑è‑„t z‑r‑c‑X <‑t‑]¶‑l‑|« X‑u‑
S‑Ÿ‑r‑b N‑u‑a‑X‑d‑I‑j‑u‑è‑S D‑c‑u e‑d‑r‑b ]‑£‑o N‑X‑u‑
]¶‑u‑I‑j‑l‑W‑o B‑è‑š‑S‑u‑|‑u‑~‑X‑o. X‑s‑c‑¥‑Z‑f‑è‑Œ 
`‑q‑K†‑` P‑d‑h‑G‑`‑c‑W‑r‑IF \‑r‑t‑N>‑u‑è‑e‑|‑u‑I‑
b‑u‑G I‑S‑d‑l‑Æ‑a‑W‑Ÿ‑j‑u‑è‑S #‑L‑l‑X‑Ÿ‑è‑j a‑
b‑è‑]¶‑S‑u‑Œ‑u‑I‑b‑u‑G è‑N‑…‑u‑~‑u‑›‑o $‑e. ̀ ‑s‑a‑l‑I‑l‑
c‑Ÿ‑j‑l‑b I‑l†‑_‚ h‑G‑`‑c‑W‑r‑IF‑I‑q‑S‑r‑b‑l‑
W‑o N‑X‑u‑]¶‑u‑IF; P‑d‑è‑Œ #‑â‑b‑r‑|‑u‑~ E\‑s‑
d I‑l†‑_‚‑' N‑X‑u‑]¶‑u‑I‑j‑r« I‑u‑S‑u‑Ÿ‑u‑I‑b‑u‑G 
"‑X‑u‑e‑»‑r I‑l‑d‑l‑e‑z‑l e‑p‑X‑r‑b‑l‑\‑Œ‑r‑è‑„t 
¥‑e‑K‑G I‑u‑t‑b‑u‑I‑b‑u‑G è‑N‑…‑u‑~‑u‑›‑o. I‑l‑S‑u‑I‑è‑j 
"‑¥‑]‑k‑r‑N>‑o è‑è‑P‑e‑h‑l‑æ‑X N‑X‑u‑]¶‑u‑I‑j‑r« 
I‑u‑t‑e‑l‑è‑W‑£‑r‑d‑u‑G "‑e‑b‑r‑d‑u‑¨ A‑|‑d‑r« 
a‑ü‑r‑è‑d è‑è‑P‑e‑e‑h‑´‑u‑|‑j‑l‑b‑r I‑q‑S‑u‑X« "‑j‑
e‑o I‑l†‑_‚ "‑S‑|‑G‑è‑N‑…‑è‑]¶‑ˆ‑r‑c‑r‑|‑u‑~‑u. 
\‑r‑§‑r‑X e‑r‑h‑´‑s†‑W‑Œ‑r‑d‑u‑¨ D‑c‑u I‑l‑S‑o h‑G‑`‑
c‑r‑|‑u‑~‑X‑r‑è‑„t a‑q‑~‑r‑c‑ˆ‑r I‑l†‑_‚ #‑W‑o 
"‑¥‑X "‑j‑e‑r‑d‑u‑¨ D‑c‑u I‑›«‑|‑l‑S‑o h‑G‑`‑
c‑r‑|‑u‑~‑X‑o‑! I‑l‑S‑r‑è‑„t "‑S‑r‑a‑ü‑r« h‑G‑`‑c‑r‑N>‑r‑
c‑r‑|‑u‑~ I‑l†‑_‚ B‑X‑l‑\‑u‑G \‑q‑š‑l‑›‑u‑IF 
"‑¥‑X‑]‑S‑r X‑u‑S‑c‑u‑¥‑œ‑lF \‑s‑d I‑l†‑_‚ a‑ü‑o 

f-l‑h‑o‑ó‑G D‑c‑u I‑q‑ˆ‑l‑b ]‑c‑r‑â‑a‑a‑l‑W‑o. h‑i‑‹‑e†‑Œ‑I‑¥‑c‑l‑è‑S‑l‑
Œ‑u‑¨ h‑G‑`‑l‑g‑W‑Ÿ‑j‑r‑d‑q‑è‑S‑b‑u‑G I‑q‑S‑r‑b‑l‑¥‑d‑l‑N‑\‑I‑j‑r‑d‑q‑è‑S‑b‑u‑
a‑l‑W‑o "‑X‑o \‑r‑c‑C‑c‑a‑l‑b‑r c‑q‑]‑è‑]¶‑ˆ‑u‑è‑I‑l‑›‑r‑c‑r‑|‑u‑~‑X‑o‑, ‹‑¥‑X‑p‑
I‑r‑N>‑u‑G \‑s‑d I‑l†‑_‚ h‑G‑c‑k‑W‑G‑¥‑]‑l‑è‑d‑b‑u‑¨ e‑d‑r‑b ¥‑N‑l‑Z‑p‑
ŸF è‑è‑I‑I‑l‑c‑p‑G‑è‑N‑…‑u‑¥‑œ‑lF. 2019 è‑h‑]‑o‑š‑G‑_‑t‑r‑è‑d ¥‑\‑N>† 
I‑a‑p‑q‑W‑r‑¥‑|‑g„‑h‑o A‑~ e„‑h‑v‑l‑[‑s‑\‑a‑u‑¨ f‑l‑h‑o‑ó‑‹‑h‑r‑Š‑s‑I‑
c‑W‑Œ‑r« ]‑s‑š† a‑l‑I‑o è‑t‑U‑r‑b‑u‑G h‑i‑‹‑e†‑Œ‑I‑c‑u‑G ¥‑N†‑è‑~‑
»‑u‑X‑r‑b K‑¥‑e‑g‑W‑‹‑_‑‡‑G ̀ ‑l‑e‑r‑b‑r‑è‑d \‑s‑d I‑l†‑_‚ K‑¥‑e‑g‑
W‑ŸF‑|‑u‑¨ D‑c‑u a‑l†‑K‑¥‑c‑J‑b‑l‑W‑o. \‑s‑d I‑l†‑_‚ f‑l‑h‑o‑ó‑
¥‑a‑J‑d‑b‑r« $‑\‑r‑b‑u‑G "‑`‑r‑h‑G‑¥‑_‑l‑[‑\‑è‑N‑¥‑…‑›‑X‑l‑b‑r‑ˆ‑u‑¨ B‑
š‑e‑u‑G ‹‑[‑l‑\‑è‑]¶‑ˆ ]‑Œ‑o‑‑ I‑l‑c‑p‑ŸF B‑è‑X‑l‑è‑|‑b‑l‑è‑W‑~‑o $‑m 
c‑G‑K‑è‑Œ e‑r‑Z‑K‑o‑‑[†‑|‑u‑¨ "‑`‑r‑‹‑l‑b‑ŸF "‑e† ¥‑f‑J‑c‑r‑N>‑u. 
D‑c‑u #‑e‑l‑h‑e‑p‑e‑z‑è‑b ]‑u‑\‑c‑u‑Š‑c‑r‑|‑u‑¥‑œ‑lF \‑s‑d I‑l†‑_‚ 
¥‑f‑J‑c‑è‑Œ A‑Ÿ‑è‑\‑b‑l‑W‑o I‑l‑d‑l‑e‑z‑l‑e‑p‑X‑r‑b‑l‑\‑ŸF h‑v‑l‑
[‑s‑\‑r‑|‑u‑~‑è‑X‑~ ¥‑N‑l‑Z‑p‑Œ‑r‑\‑l‑e‑W‑G K‑¥‑e‑g‑W‑Ÿ‑j‑r« a‑u„‑X‑q‑
|‑G è‑I‑l‑S‑u‑¥‑|‑›‑è‑X‑~‑l‑W‑o e‑r‑Z‑K‑o‑‑[‑l‑`‑r‑‹‑l‑b‑G. \‑s‑d I‑l†‑_‚ a‑
ü‑r« "‑S‑|‑G‑è‑N‑…‑u‑~‑X‑r‑è‑\ ‹‑Ç‑X‑r‑¥‑k‑l‑`‑ŸF A‑Ÿ‑è‑\ h‑v‑l‑
[‑s‑\‑r‑|‑u‑~‑u A‑~‑X‑u‑G ]‑ˆ‑r‑I‑b‑u‑è‑S a‑u‑I‑j‑r‑d‑u‑›‑l‑e‑W‑G. A‑£‑r‑d‑u‑G 
$‑m #‑e‑l‑h‑e‑p‑e‑z‑I‑è‑j Ç‑X‑p‑a‑l‑b‑r ̀ ‑q‑]‑S‑Œ‑r« "‑S‑b‑l‑j‑è‑]¶‑
S‑u‑Œ‑W‑è‑a‑~‑X‑o "‑S‑r‑z‑l‑\‑]‑c‑a‑l‑b #‑e‑f‑p‑a‑l‑b‑r "‑e‑è‑c‑d½‑l‑e‑
c‑u‑G X‑r‑c‑è‑ƒ‑S‑u‑|‑u‑I‑b‑u‑G è‑N‑Â‑u. [‑l‑c‑l‑j‑G <‑Œ‑c‑ŸF $‑\‑r‑b‑u‑G 
d‑`‑r‑|‑l‑\‑u‑›‑o; A‑£‑r‑d‑u‑G \‑˜‑u‑è‑S "‑t‑r‑e‑r‑d½‑l‑b‑o‑a‑b‑u‑è‑S #‑»‑G "‑j‑
|‑l„‑I‑»‑r‑ƒ‑r‑ˆ‑u‑›‑o. E

നീല കാർബണും
കാലാവസ്ാ വ്യതിയാനവും
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d‑u‑G $‑m #‑e‑l‑h‑e‑p‑e‑z‑IF D‑l‑¥‑c‑l‑~‑r‑\‑I‑
Œ‑u‑G B‑X‑u‑X‑c‑Œ‑r‑d‑l‑W‑o a‑l‑š‑ŸF h‑G‑`‑e‑r‑
|‑u‑~‑è‑X‑¥‑~‑l $‑m a‑l‑š‑ŸF‑|‑o‑‑ ]‑r‑~‑r‑d‑u‑¨ 
¥‑‹‑c‑I‑ŸF B‑è‑X‑l‑è‑|‑b‑l‑è‑W‑¥‑~‑l "‑t‑r‑
e‑l‑b‑r‑ˆ‑r‑d½. "‑N>‑S‑r‑a‑g‑r‑b‑u‑W‑Ÿ‑l‑Œ N‑r‑d 
K‑¥‑e‑g‑W‑^‑d‑ŸF ]‑t‑b‑u‑~‑X‑o ̀ ‑q‑a‑r‑b‑u‑è‑S  
<‑b†‑N>‑b‑u‑G "‑e‑r‑è‑S d‑`‑r‑|‑u‑~ a‑»‑b‑u‑è‑S ¥‑X‑l‑
X‑u‑G I‑›«‑|‑l‑S‑o h‑G‑`‑c‑r‑|‑u‑~ \‑s‑d I‑l†‑_‑
W‑r‑è‑„t "‑j‑e‑r‑è‑\ I‑l‑c‑p‑a‑l‑b‑r h‑v‑l‑[‑s‑\‑r‑|‑u‑
~‑u‑è‑›‑~‑l‑W‑o. ¥‑I‑S‑u‑]‑l‑S‑u‑IF h‑G‑`‑e‑r‑N> 
B‑è‑X‑l‑è‑| ̀ ‑q‑a‑r‑b‑r‑d‑l‑W‑o ]‑u‑\‑c‑u‑Š‑l‑c‑W‑G 
h‑l‑[‑p‑e‑u‑G <‑]‑¥‑b‑l‑K‑‹‑Z‑e‑u‑G #‑I‑u‑~‑è‑X‑~‑o 
I‑è‑›‑Œ‑l‑\‑u‑G "‑X‑r‑\‑\‑u‑h‑c‑r‑N>‑o ‹‑e†‑Œ‑r‑
|‑l‑\‑u‑G h‑i‑l‑b‑r‑|‑u‑~ #‑¥‑K‑l‑j ̀ ‑q‑]‑S‑ŸF 
X‑…‑l‑t‑l‑|‑u‑~‑X‑r« A‑Œ‑r‑\‑r«‑|‑u‑~‑u‑›‑o $‑
~‑o e‑\‑]‑u‑\‑c‑u‑Š‑l‑c‑W K‑¥‑e‑g‑W‑ŸF  
(Forest  Restoration  Research). ]‑¥‑k‑, \‑s‑d 
I‑l†‑_‚ #‑e‑l‑h‑e‑p‑e‑z‑IF‑|‑o $‑Œ‑c‑G 
e‑œ„ d‑k‑p‑ŸF $‑\‑r‑b‑u‑G U‑h„‑I‑W‑|‑r‑
\‑o‑‑ K‑¥‑e‑g‑W‑‹‑_‑‡‑ŸF‑|‑]¶‑u‑t‑a‑l‑W‑o. 

]‑Œ‑u‑e‑b‑h·‑u‑I‑l‑c‑\‑l‑b A‑è‑„t è‑I‑l‑N>‑
\‑C‑c‑e„ #„‑U‑a‑l‑\‑r« A‑è‑„t I‑q‑è‑S 
I‑»‑r‑ƒ‑e†‑g‑G I‑u‑t‑N>‑u‑Z‑r‑e‑h‑G è‑N‑d‑e‑r‑ˆ‑u. 
R‑ŸF e‑S‑|„‑e‑›‑q‑c‑r«‑, ¥‑e‑d‑r‑¥‑b‑š‑h‑
a‑b‑Œ‑o a‑u‑Ÿ‑r‑¥‑]¶‑l‑e‑u‑~ $„t†‑è‑è‑S‑U« 
X‑s‑c‑‹‑¥‑Z‑f‑è‑Œ ]‑l‑t‑|‑q‑ˆ‑ŸF‑|‑r‑S‑b‑r« 
è‑N‑t‑u‑P‑s‑e‑r‑I‑è‑j X‑]¶‑r‑\‑S‑|‑u‑I‑b‑l‑b‑r‑c‑u‑~‑u. 
"‑°‑o $‑X‑j‑u‑I‑j‑u‑è‑S a‑l‑X‑¼‑I‑b‑u‑¨‑, è‑e‑j‑u‑Œ‑o‑‑ 
e‑ˆ‑è‑a‑l‑Œ Eh‑l„‑U‑o ¥‑U‑l‑j†‑' (sand dollar) 
D‑è‑c‑ü‑G R‑l„ è‑]‑t‑u‑|‑r‑è‑b‑S‑u‑Œ‑u. \‑k‑
ó‑a‑ö‑p‑Œ‑r‑è‑„t "‑S‑u‑Œ _‑‡‑u‑e‑r‑è‑„t 
]‑u‑t‑¥‑C‑l‑S‑l‑W‑X‑o. "‑e„ "‑X‑r‑¥‑d‑|‑o <‑š‑u‑
¥‑\‑l‑|‑r‑b‑r‑ˆ‑o ]‑t‑ƒ‑u‑, EED‑c‑u h‑l„‑U‑o ¥‑U‑l‑j† 
è‑I‑l‑S‑u‑Œ‑l« ]‑Œ‑u‑d‑k‑G f‑c‑r‑b‑l‑b ¥‑U‑l‑
j† I‑r‑ˆ‑u‑a‑l‑b‑r‑c‑u‑è‑~‑£‑r« \‑˜‑j‑r‑¥‑]¶‑lF A‑ó 
]‑W‑|‑l‑c‑l‑¥‑b‑è‑\.‑'‑' X‑l„ \‑r«‑|‑u‑~‑X‑o D‑c‑u 
I‑l†‑_‚ h‑v†‑W‑J‑\‑r‑b‑u‑è‑S ¥‑a‑è‑d‑b‑l‑è‑W‑
~‑o "‑e„ "‑t‑r‑ƒ‑¥‑X‑b‑r‑d½.E

j‑l‑|‑r a‑l‑š‑u‑I‑b‑u‑›‑l‑b‑r. h‑h‑p‑h‑l‑æ‑X I‑u‑
t‑ƒ‑¥‑]¶‑lF D‑c‑u è‑i‑Å‑t‑r«‑\‑r‑~‑o 150 S‚ 
e‑s‑X‑G I‑l†‑_‑W‑l‑W‑o ]‑u‑t‑C‑¨‑è‑]¶‑ˆ‑X‑o; A‑
~‑l« A‑|‑d‑r‑è‑„t \‑gµ‑G‑a‑q‑d‑G ]‑u‑t‑C‑¨‑è‑]¶‑
ˆ‑X‑o D‑l‑¥‑c‑l è‑i‑Å‑t‑r«‑\‑r‑~‑u‑G 750 S‚ I‑l†‑
_‑W‑l‑W‑o‑‑‑! I‑l‑S‑o è‑e‑ˆ‑r‑è‑Œ‑j‑r‑N>‑o a‑\‑u‑g‑p‑è‑„t 
#‑e‑f‑p‑ŸF‑|‑l‑b‑r <‑]‑¥‑b‑l‑K‑r‑|‑u‑¥‑œ‑lF 
]‑I‑c‑a‑l‑b‑r a‑š‑r‑S‑Ÿ‑j‑r« e‑\‑e‑X‑o‑I‑c‑W‑¥‑a‑l 
"‑X‑u‑¥‑]‑l‑è‑d‑b‑u‑¨ a‑¥‑š‑è‑X‑£‑r‑d‑u‑G h‑C‑u‑d‑
\‑‹‑e†‑Œ‑\‑Ÿ‑¥‑j‑l \‑S‑Œ‑W‑è‑a‑~‑o \‑r‑b‑a‑G 
"‑\‑u‑f‑l‑h‑r‑|‑u‑~‑u‑›‑o. e‑\‑`‑q‑a‑r è‑X‑j‑r‑è‑N>‑S‑u‑
|‑u‑~‑X‑u‑a‑l‑b‑r X‑ˆ‑r‑N>‑u‑¥‑\‑l‑|‑u‑¥‑œ‑lF N‑X‑u‑
]¶‑u‑\‑r‑d‑Ÿ‑j‑u‑è‑S \‑gµ‑G \‑r‑I‑Œ‑l‑\‑l‑b‑r â‑a‑
Ÿ‑è‑j‑l‑~‑u‑G‑X‑è‑~ \‑S‑|‑u‑~‑r‑è‑d½‑~‑u‑]‑t‑b‑l‑G. 
D‑c‑u N‑X‑u‑]¶‑u‑\‑r‑d‑Œ‑r‑è‑„t \‑gµ‑G ]‑c‑r‑i‑c‑r‑|‑l‑
\‑l‑b‑r a‑è‑š‑e‑r‑è‑S‑è‑b‑£‑r‑d‑u‑G I‑l‑S‑o è‑e‑N>‑u‑]‑r‑S‑r‑]¶‑r‑
|‑u‑~‑X‑o X‑s†‑Œ‑u‑G "†‑Y‑f‑q‑\‑p‑e‑u‑a‑l‑W‑o; I‑l‑c‑
W‑G c‑›‑r‑è‑„t‑b‑u‑G ]‑l‑c‑r‑z‑r‑X‑r‑I‑a‑q‑d‑p‑ŸF 
X‑r‑I‑N>‑u‑G e‑p‑X‑p‑h‑´‑a‑l‑W‑o. h‑i‑í‑l‑}‑ŸF 
e‑r‑d‑a‑X‑r‑|‑u‑~ I‑l†‑_‑W‑r‑\‑o‑‑ ]‑I‑c‑G‑e‑À‑l„ 
a‑è‑š‑C‑u‑›‑o? 

\‑l‑¥‑f‑l‑Ó‑u‑J‑a‑l‑b‑X‑u‑G \‑r‑I‑Œ‑r‑|‑»‑r‑ƒ‑
X‑u‑a‑l‑b N‑X‑u‑]¶‑u‑I‑è‑j ]‑l‑c‑r‑z‑r‑X‑r‑I‑a‑l‑b‑r e‑s‑
è‑›‑S‑u‑|‑u‑~‑X‑r‑d‑l‑W‑o N‑X‑u‑]¶‑u‑\‑r‑d K‑¥‑e‑g‑W‑
ŸF $‑¥‑]¶‑lF â‑Š‑è‑N‑d‑u‑Œ‑u‑~‑X‑o. #‑e‑l‑
h‑e‑p‑e‑z‑I‑è‑j e‑s‑è‑›‑S‑u‑|‑u‑I A‑~‑X‑o \‑l‑G 
¥‑\‑c‑r‑̂ ‑u‑è‑I‑l‑›‑r‑c‑r‑|‑u‑~ D‑c‑u è‑e‑d½‑u‑e‑r‑j‑r‑b‑l‑
W‑o. è‑]‑è‑̂ ‑~‑o‑‑ e‑j‑c‑u‑~ a‑c‑ŸF \‑l‑f‑G h‑G‑̀ ‑
e‑r‑N> X‑s‑c‑Ÿ‑j‑r‑d‑u‑G è‑]‑è‑̂ ‑~‑o‑‑ e‑j‑c‑u‑~ ]‑e‑r‑
»‑]¶‑u‑š‑u‑I‑è‑j è‑a‑l‑̂ ‑b‑l‑b I‑S«‑]¶‑l‑t‑I‑j‑r‑d‑u‑G 
\‑S‑u‑I A‑~‑X‑l‑W‑o h‑l‑[‑l‑c‑W‑a‑l‑b‑r "‑e‑d‑G‑
_‑r‑N>‑u‑¥‑]‑l‑c‑u‑~ D‑c‑u c‑s‑X‑r. A‑~‑l«‑, $‑Œ‑c‑G 
Ç‑ó‑r‑a #‑e‑l‑h‑z‑d‑ŸF ]‑c‑r‑z‑r‑X‑r‑b‑u‑è‑S 
#‑L‑l‑X‑ŸF‑|‑o ¥‑e‑K‑G "‑S‑r‑è‑]¶‑̂ ‑u‑¥‑]‑l‑I‑l‑
t‑u‑›‑o. a‑c‑è‑è‑Œ‑IF \‑S‑u‑I a‑l‑ó‑G è‑N‑…‑u‑~ 
e‑\‑e‑X‑o‑I‑c‑W‑Œ‑r«‑\‑r‑~‑o‑‑ e‑p‑X‑p‑h‑́‑a‑l‑b‑r ]‑u‑\‑
c‑u‑Š‑l‑c‑W‑‹‑e†‑Œ‑\‑Ÿ‑j‑r« "‑e‑À‑o #‑e‑
f‑p‑a‑l‑b ̀ ‑m‑X‑r‑I‑h‑l‑i‑N‑c‑p‑ŸF I‑q‑S‑r D‑c‑u‑|‑r‑
è‑|‑l‑S‑u‑¥‑|‑›‑X‑u‑›‑o. $‑X‑o ]‑u‑t‑¥‑a‑\‑r‑~‑u‑̈  
$‑S‑è‑]‑S‑d‑u‑IF $‑d½‑l‑è‑X‑X‑è‑~ #‑e‑l‑h‑e‑p‑e‑
z‑IF‑|‑o h‑v‑b‑G ]‑u‑X‑u‑|‑r‑]¶‑W‑r‑b‑l„ "‑e‑
h‑c‑G \«‑I‑u‑I‑b‑u‑G è‑è‑e‑e‑r‑[‑p‑a‑l†‑~ P‑s‑e‑P‑l‑
X‑r‑IF‑|‑o ]‑l†‑]¶‑r‑S‑G \«‑I‑u‑I‑b‑u‑G ̀ ‑l‑e‑r‑b‑r« 
z‑r‑c‑X <‑t‑]¶‑l‑|‑u‑I‑b‑u‑G è‑N‑…‑u‑~‑u.

N‑X‑u‑]¶‑u‑\‑r‑d‑ŸF‑|‑o e‑j‑c‑l„ ‹‑¥‑X‑p‑I‑a‑l‑
b è‑è‑P‑e‑`‑m‑X‑r‑I h‑l‑i‑N‑c‑p‑ŸF #‑e‑f‑p‑
a‑l‑b‑X‑u‑è‑I‑l‑›‑o ]‑u‑\‑c‑u‑Š‑l‑c‑W‑G h‑l‑[‑p‑a‑l‑
I‑u‑~ ̀ ‑l‑K‑ŸF‑X‑è‑~ e‑j‑è‑c‑|‑u‑t‑e‑l‑W‑o. \‑s‑
d‑I‑l†‑_‚ f‑q‑\‑p‑l‑I‑l‑f‑Œ‑r« B‑è‑X‑d½‑l‑G 
e‑r‑[‑Œ‑r‑d‑u‑è‑›‑~‑X‑r‑è‑\‑|‑u‑t‑r‑N>‑o e‑j‑è‑c‑|‑u‑
t‑N>‑o "‑t‑r‑¥‑e \‑a‑u‑|‑u‑¨‑q A‑~‑X‑o I‑l‑c‑p‑ŸF 
I‑u‑t‑N>‑u‑I‑q‑S‑r h‑£‑s†‑W‑a‑l‑|‑u‑~‑u‑›‑o. I‑S«‑
]¶‑u«‑¥‑a‑S‑u‑IF‑, I‑›«‑|‑l‑S‑u‑IF‑, X‑s‑c‑¥‑Z‑f‑
e‑\‑ŸF A‑~‑r‑Ÿ‑è‑\ e‑p‑X‑p‑h‑´‑a‑l‑b ]‑d \‑s‑
d‑I‑l†‑_‚ #‑e‑l‑h‑e‑p‑e‑z‑I‑j‑u‑è‑S‑b‑u‑G 
I‑W‑|‑u‑IF \‑˜‑u‑è‑S è‑è‑I‑e‑f‑a‑u‑›‑o. A‑£‑r‑

N-X-u-]¶-u-\-r-d-G a-\-u-g-p-
è-„t <-]-¥-b-l-K-ŸF-
|-l-b-r a-l-š-r-è-b-S-u-
|-u-¥-œ-lF A-C-l-W-o 
h-G-`-e-r-|-u-~-X-o? 
h-h-p-Ÿ-j-u-è-S è-è-P-
e-h-l-æ-X $-d½-l-X-l-
I-u-~-X-l-W-o ‹-X-p-
k-Œ-r-d-u-¨ \-gµ-G. 
h-h-p-f-c-s-c-Œ-r« 
h-G-`-c-r-N>-r-c-u-~ 
I-l†-_‚ a-u-»-u-e-
\-u-G "-C-c-s-k-Œ-r-
¥-d-|-o I-l†-_‚ 
U-¥-b-l-I-o--è-è-h-U-l-b-r 
]-u-t-C-¨-è-]¶-S-u-~-u.
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